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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Cyfrowe systemy telekomunikacyjne 1010801151010813005
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektronika i Telekomunikacja ogélnoakademicki 3/5

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 2 Cwiczenia: 1 Laboratoria: - Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Piotr Tyczka

email: tyczka@et.put.poznan.pl

tel. (061) 665 39 18

Woydziat Elektroniki i Telekomunikacji
ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Posiada usystematyzowang wiedze z zakresyu analizy matematycznej, algebry i rachunku
1 Wiedza: prawdopodobienstwa [K1_WO01]

Posiada uporzagdkowang i podbudowang matematycznie wiedze w zakresie teorii sygnatéw
jednowymiarowych niezbedng do rozumienia reprezentacji i analizy sygnatéw w dziedzinie
czasu i czestotliwosci[K1_WO06]

Zna i rozumie podstawowe pojecia i metody opisu liniowych i nieliniowych systeméw
elektronicznych, uktadéw regulaciji automatycznej oraz uktadow telekomunikacyjnych[K1_W10]

. .. Potrafi rozwigzywa¢ podstawowe problemy z zakresu elektroniki i telekomunikacji z
2 Umiejetnosci: | wykorzystaniem aparatu matematycznego z zakresu analizy matematycznej, algebry i
rachunku prawdopodobienstwa [K1_UQ07]

Potrafi rozwigza¢ typowe zadania zwigzane z analizg sygnatéw w dziedzinie czasu i
czestotliwosci [K1_U10]

3 Kompetencje | zZna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznosé dalszego doksztatcania
spoteczne sig [K1_KO01]

Cel przedmiotu:

Przedstawienie podstaw teoretycznych cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych, obejmujgcych transmisje sygnatéw w
pasmie podstawowym, modulacje cyfrowe nosnej sinusoidalnej oraz transmisje sygnatéow cyfrowych przez kanaty z
interferencjg miedzysymbolowa.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia

Wiedza:

1. Ma wiedze o doborze sygnatéw elementarnych oraz formatu symboli danych dla transmisji cyfrowej w pasmie
podstawowym, strukturach optymalnego odbiornika synchronicznego i niesynchronicznego, technikach modulacji cyfrowych
oraz korekcji wkasnosci charakterystyki kanatu - [K1_W15]

2. Ma wiedze z zakresu teorii telekomunikacji dotyczaca kryteriéw i wyznaczania struktur odbiornikéw optymalnych dla
transmisji cyfrowej w pasmie podstawowym i transmisji pasmowej oraz wyznaczania prawdopodobienstwa btedu dla
modulacji cyfrowych w kanatach z biatym szumem addytywnym - [K1_W17]

3. Posiada podstawowg wiedze na temat zastosowan omaéwionych technik transmisji cyfrowej we wspotczesnych i
przysztosciowych cyfrowych systemach telekomunikacyjnych - [K1 W24]

Umiejetnosci:
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1. Potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry sygnatéw stosowanych w transmisji w pasmie podstawowym i w transmisji
pasmowej oraz cyfrowych systemoéw telekomunikacyjnych stosujgcych te sygnaty - [K1_U15]

2. Potrafi przeanalizowa¢ dziatanie odbiornikdw sygnatéw cyfrowych oraz zaprojektowac¢ zasadnicze bloki nadajnika i
odbiornika w systemach transmisji cyfrowej - [K1_U19]

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi dostrzec i sformutowac kierunki rozwoju cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych, zaréwno w aspekcie badan
podstawowych, jak i catych systemow - [K1 KO04]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Kolokwium zaliczeniowe przeprowadzane w ramach éwiczen audytoryjnych
Egzamin pisemny z zakresu tresci wyktadowych

Tresci programowe

Wyktady:

1. Transmisja cyfrowa w pasmie podstawowym
Dobér ksztattu sygnatow elementarnych

Dobér formatu symboli danych

Optymalny odbiér sygnatéw binarnych i wielowartosciowych
2. Modulacje cyfrowe nos$nej sinusoidalnej

Odbidér synchroniczny

Optymalny odbidr niesynchroniczny

Modulacja ASK

Modulacja FSK

Modulacja fazy PSK

Réznicowa modulacja fazy ? DPSK

Modulacja QAM

Modulacje z ciggtg fazg ? CPM

Modulacje z kodowaniem kratowym ? TCM

Modulacje wielotonowe ? modulacja OFDM

3. Transmisja sygnatow cyfrowych przez kanaly z interferencjg miedzysymbolowg
Interferencja miedzysymbolowa

Korektory liniowe

Korektory nieliniowe

Cwiczenia audytoryjne:
Widma gestosci mocy sygnatéw modulacji cyfrowej w pasmie podstawowym
Odbiornik optymalny dla transmisji binarnej w pasmie podstawowym
Sygnaty wielowarto$ciowe w transmisji w pasmie podstawowym
Systemy transmisyjne z uktadami regeneratoréw
Wspditczynnik korelacji wzajemnej sygnatéw modulacji cyfrowych
QOdbiornik optymalny dla sygnatéw modulacji cyfrowych nosnej sinusoidalnej
Moc $rednia sygnatéw modulacji cyfrowych no$nej sinusoidalnej
Prawdopodobienstwo btedu dla synchronicznego odbiornika optymalnego w sytuacji

niedoktadnosci odtworzenia fazy przebiegu nosnego

9. Kodowanie réznicowe modulacji QPSK

10. Sygnaty CPM

11. QOdbior sygnatéw TCM

12. Sygnaty OFDM -- dobér parametréw

© N ks wdPE

Literatura podstawowa:

1. Podstawy cyfrowych systemoéw telekomunikacyjnych, K. Wesotowski, Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci, Warszawa,
2003

Literatura uzupetniajaca:
1. Systemy telekomunikacyjne, t. | i I, S. Haykin, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 1999
2. Digital Communications, wyd. 4, J. G. Proakis, McGraw-Hill, New York, 2000
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé

Czas (godz.)

1. Uczestnictwo w wyktadach
2. Uczestnictwo w ¢wiczeniach audytoryjnych

3. Rozwigzanie zadan rachunkowych zadanych w ramach éwiczen audytoryjnych do wykonania w
domu oraz przygotowanie do ¢wiczen

4. Obecnos¢ na kolokwium zaliczeniowym
5. Przygotowanie do egzaminu

6. Udziat w egzaminie

7. Udziat w konsultacjach z wyktadowcami

30
15
10

18

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 80
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 52
Zajecia o charakterze praktycznym 43
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